Ytbehandlingars inverkan pa den
relativa fuktigheten i betongbalkonger

Under 1995-1996 utfirdes repa-
rationer av balkongerna pi AB
Stockholmshems fastighet
Hoppgriind 4 i Viistertorp. Re-
parationerna avslutades med att
balkengerna ythehandlades pa
fyra olika siitt. Syftet med be-
handlingarna var ait siinka den
relativa fuktigheten i betongen.
DKE, Dandervds Konsult och
Bygenads AB fick i uppdrag att
undersika vilken behandling
som var effektivast,

Fuktmiwnmgar utfordes | provhil, vilka
borrades | balkongermas undersidor, Tvi
hal, ent med djup 65 mm och etr som av-
slutades vid dverkantsarmeringen, place-
niiles cirka 30 em frin fasad. Yuerligare
tvik hill med samma djup placerades cirka
30 em Tin balkongernas framkanter, Av-
standet mellan de v hitlen vid framkant
respektive mellan de i hilen vid fasad
dr cirka 50 cm.

Strax fore yibehandiingarna, i mars
1996, wifirdes de foesta fukimiitingen i
tio balkonger, Med ledning av de erhilna
matresultaten sorterades de tvi balkonger
bart vars mitviirden avvek mest frin de
ovriga dita balkongerna.

Fuktmitningarna har utféns genom an
fuktmitare har monterats i provhdlen. Ef-
ter erforderlig stabiliseringstid har be-
tongens relativa fuktighet avlists frin
fuktmiitarna. Provhilen har forslutits efter
vare milining.

Fie varje minillfille har en kontroll
av varje meitprobs mitonoggrunnhel ut-
firts och de uppmiitta viirdena har sedan
kompenserans,

De fukiviirden som erhills vid miit-
fingarna har fiven kompenserats for diffe-
fensen mellan uppmiin betongtemperatur
och +20 °C. Tempermurberoendet br rela-
fivt litet men kan ha betydelse vid en avyi-
kilse av mer dn 10 °C (tan +20 °C, Tem-
peraturberocndel dr som sitest vid cirka
B0 procent relativ fuktgher.

Artikelfiirfarare dr Mats Jings och
Per Johan fiinis, DEB. Dandervids
Kewrsult ech Byggnads AR, Banedervi,
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Beroende pi om betongen har piu sin
relativa fuktighet genom  uppluktning
tthsarption} eller uttorkning tdesorption)
binds olika mycker vatten vid jimviki
med omgivande luf, For an undvika atl
allitlisr stora fel gins vid jaimftirelse av de
uppinitla fukiviirdena,  jimfes  diirfise
viirden som blivit uppmiitta under samma
drstid. Detta bir ika sannolikheten an de
viirden som pimiirs med varan-

Fukmedhiarna monterade i undersida Bhalkongplatia

rngsmedel. Balkongerna Gr dven liksom
behandlingstvp AL belagds pa dversidy
och kant med comentslimma samt mil.
ningsbehandlude pd undersic,

A Behandlingsiyp €

samtliga  betongyior lir behandlade
med  silan-siloxanimpregneringsmedler.
Balkongema fr dven liksom behandlings-

dra. antingen dr under uppfuki-
ming eller under uttorkning.

Ythehandlingar
Balkongema behandlades med
filjande behandlingstyper:
A Behandlingstyp A
Balkongerna ir oimpresnerde
men belogda pd oversida och
Kant fram (il och med droppniisa
med en vatienavvisande, poly-
mertirstiirkl cementslamma samt

millningshehandlade pa undersi- 0

da med  en vatlenavvisande,
karbonatiseringsiondritjande Girg,
Samtliga material e diffusions-
Gppii,
A Behandlingsivp B

Owversida och Kant i behandla-
de med et silan-siloxanimpregne
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typ A och B, belagda pd dver-
sida och kant med cements-
lamma samt malningshehand-
ladke pd undersida.

3 Behandlingstyp D

Samiliga betongytor dfir be-
handlade med et impregne-
ringsmedel av silangel. Bal-
kongerna ir iiven liksom be-
handlingstyp A, B och C, be-
lagda pd @versida och kant
med cementslamma samt mil-
ningshehandlade pd undersi-
da.
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Firutsiittningar

De understkta balkongerna
diroav typen delvis indragna
balkonger. Balkongtaken dver
de dversia balkongerna mon-
terades i samband med att bal-
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Betongen miste vara ordent-
ligt vorr och vtan som ska im-
pregneras ska vara frilagd
frin smuts och firg, Impreg-
neringsmedlet som anvindes
for behandlingsmetod D, be-
dims vara mindre kinsligt ef-
tersom det Figgs pa betongen i

) gelform och fir verka under
en Kingre tid.
Resultaten  Irdn  fukimdit-

ningama visar att man har
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Figur 2. laverkan av fukeillodng et karrasionshastieher vid
vel = 0.9, Karbonariserar cement, tickskike = 4 i, S

kunnat sfinka den relativa
fuktigheten med samtliga be-
handlingsmetoder.  Samtliga
uppmiitta viirden av den relat-
va fuktigheten april 1999, ir
sit liga atl ingen korrosion el-
ler korrosion med lig hastig-
het fiirekommer hos eventuell

100

kongerna renoverades,

Vid balkongreparationerma géts bal-
kongernas kanter om. Detta innebiir aut
den angriinsande befintliga betongen 1 vil-
ken fukimitningarna har utfiins, provhil |
och 2, belastades med byggfukt, Beroende
pé kantgjutningens omfattning, har gjui-
ningen tllfart olika mycker fuke till den
befintliga betongen vid respektive prov-
stiille.

Bestiindighetsskador hos betong

Betong  har normalt komosionsskyd-
dande egenskaper pd armering och ingjut-
ningsgods av stil. Nir betongen expone-
ras i luft intrisffar en kemisk reaktion, be-
tongen karbonatiseras. DA betongen kar-
bonatiseras, vilket beror pi an lufiens
koldioxid reagerar med betongens kalci-
umhydroxid, sjunker betongens pH-viirde
och dess korrosionsskyddande fiirmiga
upphiivs, Karbonatiseringens hastighet iir
beroende av betongens relativa fuktighen.
Di betongens relativa fuktighet ir liigre
gir karbonatiseringen fortare,

Ingjutet sl birar forst korrodera di
omgivande betong dr karbonatiserad eller
innehiller Klorider. Komosionsprodukier-
re, som har betydligt stirre volym din sti-
let. utivar tryck pa betongen med sprick-
orfavskalningar som féljd. Fukt ulifrin
tringer in i sprickorna och medfir at mil-
Jom blir yieerligare korrosionsviinlig, Om
sprickorna dr tilldickligt vida finns risk
fiir att vatten tringer in och med tiden or-
sakar avskalningar genom upprepad frys-
ning,

En firutsiitining for armeringskorro-
sion pd grund av karbonatiserad betong iir
dock an betongens relativa fuktigher ir
tillrsickligt hiig. Niir den relativa fuktighe-
ten dir under 85 procent, dr det fir tornt i
betongens porsystem for att en elektrolyt
ska bildas intill armeringen, Detia innebiir
alt anod och katod har dilig eller ingen
elektrisk kontaket vilket ger lig korro-
sionshastighet, Ju hisgre relativ fuktighet
betongen har upp till 95 procent, desio
stirre dr korrosionshastigheten, Vid 95
procent relativ fuktighet minskar korro-
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sionshastigheten pd grund av avsaknad av
syre 1/,

Den  relativa fuktigheten  har  iiven
bland annat betydelse for uppkomst av
skador genom upprepad frysning, skador
pé grund av frekomst av klorider i be-
temgen samit skador genom ballasireaktio-
ner,

Fuktutvecklingen mars 1996 —
april 1999
Behandlingstyp A

Medelviirder av viirdena mars 1996 ir
83 procent. Medelviirdet av de uppmiitta
wviirdena tre dr senare dir 70 procent, Me-
delviirdet av virdena mars 1996 har sjun-
kit med 13 procent till april 1999,

Behandlingsiyp B

Medelviirdet av viirdena mars 1996 §r
83 procent. Medelviirdet av de uppmiitia
virdena tre dr senare fir 72 procent. Me-
delviirdet av viirdena mars 1996 har sjun-
kit med 13 procent till april 1999,
Behandlingsevp €

Medelviirdet av viirdena mars 1996 &r
83 procent. Medelviirdet av de uppmiitta
virdena tre dr senare dr 75 procent. Me-
delviirdet av viirdena mars 1996 har sjun-
kit med drygt 10 procent till april 1999,
Behandlingstyp D

Medelviirdet av viirdena mars 1996 r
77 procent. Medelviirder av de uppmiitta
viirdena tre dr senare dr 59 procent, Me-
delviirdet av viirdena mars 1996 har sjun-
kit med 18 procent till april 1999,

Av diagrammen i ffigwr 3 framgir for-
dndringen av medelviirden fior fuktut
veckling fir de olika behandlingsmeto-
derna friin mars 1996 tll april 1999,

Sammanfattning

Det dir flera fakiorer som plverkar re-
sultater av en impregnering med ett liis-
ningsmedelshaserat impregneringsmedel
av typen som anviints fir behandlingsme-
tod B och C. Det iir till excmpel viktign at
viiderfirhallandet

armering som ligger i karbo-
natiserad betong,

Med ledning av vira resultat biir be-
tongkonstruktioner av den undersiikta ty-
pen kunna skyddas frin armeringskorro-
sion med samitliga fyra behandlingsmeto-
der om karhonatiseringen har passerat ar-
meringens tickande betongskiki samt an
skadebilden ¢j fir alltfiir omfatande,

Undersiskningen visade an behand-
lingstyp I var effektivast vad giller an
siinka betongens relativa fuktighet. En be-
tongkonstrukiion, hos vilken karbonatisc-
ringsfronten  har  passeral armeringens
tickande betongskikt och som ej kan ri-
vas eller endast med svarighet kan rivas,
kan skyddas genom behandling med si-
langelimpregnering.

Eftersom karbonatiscringen gér fortare
i betong med Ligre relativ fuktigher, biir
man dir si e mijligt komplettera im-
pregneringen med en karbonatiseringsfir-
driijande firg.

De féirsta uppmiinta fuktvirdena (mars
1996), var hiiga i vissa fall i provhil ori-
enterade till balkongplattornas frambkant,
Detta kan dtminstone delvis bero pd
byggfukt frin de kantgjumingar som har
utfiints pd balkongerna, Pa grund av vii-
derlek har betongen i framkant halkong-
platta hiigre relativ fuktighet éin mer
skyddade konstruktionsdelar.

Impregnering  med  silan-siloxanim-
pregneringsmedel fire malning och be-
FEiggning verkar inte ha hafl nagon inver-
kan pd betongens relativa fuktighet mer
dn det vattenavvisande skydd som enbart
cementslamman  samt malningsbehand.-
lingen ger.

Enligt fabrikanten bir betongen alltid
impregneras fore milning och beliggning
med deras produkter pi grund av att im-
pregneringen fungerar som en primer,
Vatten kan ¢j heller kapillin sugas upp av
betongen vid evenwella skador i yiskik-
tel, vilket skulle kunna skapa et forhiijt
dngtryck pid yibeliggningen. Impregne-
ringen minskar ocksa risken for an kalkui-
Cillningar transporteras till yiskiket., Im-

vid impregneringstill- | pregneringsbehandlingarna e enligt fa-
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* Hal 1, djup=100 mm - HA&l2, djup=65 mm
H#l 3 djup=110mm = HAl 4, djup=6S5 mm
Provhalen borrade frén underside balkengplatta. Djup frin undersida
Figuir 3

brikanten, skyddade av mdlnings- och be-
liggningsbehandlingarna under den 1id
dessa Gr intakia, Enlige leverantiiren har
ndilningsbehandlingen en livslingd av
cirka 13-20 dr samt cementpolymensiam-
man en livslingd av cirka 25-30 dr bero-
ende ph erosion och mekaniskt slige,
Imipregneringen bér med ledning av detta
ge elt skydd e betonghonstrukiionema

By & wands 500

under den period di firg- och beligg-
ningsskikt biirjar bli shitna samit fram ol
ull fustighetsdigaren bestimt sig (Or an

Ligga pi ny beldggning, =
Relerenser

[1]. Betonghundboken, Materialdelen,

utgdiva 2 ( 199,

Blitz
Ramstiillning

i stil och aluminium
for littare fasadarbeten.
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