Bostadsomradet Grindtorp i
Tiaby norr om Stockholm bygg-
des i borjan av 1960-talet. Diir
uppfordes enligt uppgift norra
Europas Lingsta bostadshus.
HSB:s bostadsrittsforening Ve-
nus i Grindtorp liter nu utfora
reparationer av 451 balkonger
pa Kometvigen 1-23,

Av dessa balkonger dr 429 konstruerade
som konsolbalkonger med tak, sidoviiggar
och balkongfronter av betong. Varje bal-
kong bestdr av fyra stycken birande be
tongplattor armerade med dragarmenng i
overkant. P4 undersidoma av plattorna gir
balkar frin fasad till yrerkant. Balkarna i
tryckarmerade. Under skarven mellan de
tvid mittersta balkongplattorna gar et ok av
betong ui frdn fasaden, se fienr 1. 1 dein
ok &r kortsidoma pd de (vA betongelemen-
ten upphiingda, vilka tillsammans bildar
balkongfronten. Det ena av dessa element
har Gppningar fGrsedda med hiirdat glas.
De bida betongelementens andra kortsidor
fr upphiingda i sidoviipgama,

Sidoviiggarna dr liksom betongoket in-
fistade | husets stomkonstruktion,
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Artikelfdirfattare dr Per Johan Janis
(v och Mars Jenis vid DKB, Dande-
rveds Kewsule och Bypengds AR
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Wbmfattande balkong-
reparationer i Grindtorp

Resterande 22 balkonger dr indragna
och armerade med den blirande armering-
en i underkant. Dessa balkonger har bal-
kongfronter av metall,

Skademekanismer

Betongbalkonger fir en, fir skador orsa-
kade av milji och viider, utsatt konstruk-
o, Inbyggda fel som fir smi tickskikt
forekommer ofta. Nygjuen betong iir al-
kalisk, pH 12-13, och har en korrosions
skyddande inverkan pd armering och and-
ra ingjutna stildetnljer. Koldioxid som
finns i luften tringer med tiden in i betong-
en ach reagerar med betongens kalcium-
hydroxid. Betongen karbonatiseras Gie-
nom denna reaktion sjunker betongens
pH-viirde och den korrosionsskyddande
egenskopen fiirsvin-
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Armeringskorrosion

Det finns flera olika former av korro-
ston. Den som firekommer pd stal i betong
dr an betrakia som elektrokemisk korro-
sion,

Den clekirokemiska cell som firekom-
mer | armerad betong, bestdr av vl elek-
troder firenade av en elekirolyt. Elekiro-
derni utgiirs av elektronledare, 1ex en ar-
merinssting, Genom den kan elekirisk
strém g3 in i eller ldmna clekrolyten,
Elektrolyten utgties av vallenlésning med
firmaga ant leda elektrisk straim, Karakee-
ristiski fr art strommen genom elektroly-
ten transporteras av joner. Den elekirod
frin vilka den elekiriska strsmmen Efrin
i elektrolyten kallas anod. Den andra elek-
troden, gemom vilken den  elekiriska

ner,
Karbonatisering-
en gir fortare | bal-
kongers undersidor
iin i konstruktions-
delar med hisgre re-
lativ fuktighet som i
il exempel  bal- !
kongers  Gversidor. |
Detta beror pd an |
nir betongens por-
system dGir fyllt med
vatlen kan inte kol- [
dioxid, CO,, tringa [ t |
in i betongen. Om [| P~
betongen i

Figur ! Principsektion genom batkang,

direki | | —=

anslutning 1ill wrme- I
ringsjiim Ar karbo- |
natiserad, foreligper |
nsk  for korrosion ;
om den relativa fuk-
tgheten dr rillrick-
ligt bz,

ar
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Figur 2. Uppbilade skador | batkongkant,

strdmmen limnar elekirolyien, kallas ka-
tod. Vid en anid sker en oxidationsreak-
tion. Vid en katod sker en reduktionsreak-
tion. Stilets area minskar vid anoden,

Pé et armeringsgim i karbonatiserad
betong tiinstgtr hela metallytan som anod
oih kit Dietra kan ske penom att anod-
och katodytorna e smid och mycket talrika
samt att de med kora tidsintervaller byter
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Figur 3. f-"pﬂhfudr skador | halkong-
Jrewter
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plats med varandra. P4
detta séitt uppstir all-
miin korrosion utan slir-
skiljbara anod- och ka-
todyior, /1.

Balkonger sitter ofta
oskyddade pd hosfasa-
der och den relativa
fuktigheten dir dirfor
myeket hivg, Y0-100 %.
Korrosionsprodukter-
na, som har stime vo-
Iym in stilet, orsakar
sprickor med  avskal-
mingar och frilagd ar-
mering som foljd. Ska-
debildningen kan nu
fonsitta i allr snabbare
takt, lex genom uppre-
pad frysning.

Skadebild

Fastigheten Komet-
vilgen 1-23 iir ca 30 &r
gammal. Avsedd kvali-
tet fir betong i betong-
konstruktiomernag har
varit K 30 e plattor, ok
och sidoviggar samt K
40 fair balkongfronter.
Karbonatiseringen har i
de fall K 30 varit fiire-
skriven, i vissa fall gin
Eingt. Karbonatiserings-
diup pd 2030 mm dir
mie ovanliga. Hos balkongfronterna fr
karbonatiseringsdjupen mycket smi vilket
beror pd anl dolomithallast, som dr kalkhal-
tig, har anviints i denna konstruktion

| balkongernas undersidor ligger ofia
tryckarmeringen delvis | karbonatisersl
betong. Skadorna hiir bestir friimst av
sprickbildning.

Balkongemas framkanter ir armerade
meedl tvid kraftiga armeringsstinger, av vil
kadden undre lir svetsad till trvekarmering.
ens iindar. Hiir dr skadorna mer omfattande
och bestdr av sprickor, avskalningar sami
frilagd armering. Ofta fir skadom oriente-
rudle 111 dle plastklotsar vilka har fungerat

|

som distanser mellan kantarmering och
form. Balkongemas dversidor uppvisar
endust mindre skador.

Sidoviggama och betongoken har ska-
dor som frilagda armeringsindar och byg-
lar.

Betongelementen som bildar balkong-
fronter har skador som i fiirsta hand har or-
sikats av ballastmaterinlet. Ballasten be-
stdr, som tidigare nimnts, G sibrsta delen
av dolomit vilken dock vid analys utford
av Cement och Betong Institutet, CBI, vi-
sat sig innehdlla sviillglimrar, 1 ballastens
hnfraktion, som bestir av krossad dolomit,
ar svilllglimmarna frilagda, Dessa sviill-
glimrar pdverkas av fukt och béjar expan-
dera varvid sprickoer uppstir, DA sprick-
bildningen ér ett faktum triinger vatten in |
sprickoma och vid kall viiderlek kommer
frysskador ai uppsth. Efter en tid birjar
betongen vittra stinder med avskalningar
och frilagd armering som fisljd.

Dt dir Framtir allt betongelement med
appoingar som har de stirsta skadorna.
Skadorma i dessa drorienterade 1ill betong-
en vid glasens nederkant sami balken dver
glasen och bestdr bla av keaftiga avskal-
ningar.

Reparationsmaterial
Entreprendiren har i samrid med bestil-
laren valt att reparera balkongema P Ko
melvigen 1=23 med matenal frin Siko.
Aven om skadoma i vissa Tall ir omfatian-
de pd tes balkongkanter, anviinder man sig
av el polymer- och fiberfirstirkt lag-
ningsbruk, Detta p g a att balkongfromena
sitter kvar under reparationstiden och fir-
svirar formsidttmingsarbete. Armeringen
behandlas med et cementbaserat och
akrylftirstiirki korrosionsskydid.
Blistringsarbeten har ibland orsaka
fula yior pd vissa betongkonstruktioner,
Dessa har jimnats av med e polymerfise-
stiirkt betongspackel. Samtliga lagnings-
material drenligt Sika frostbestmdiga.
Al betong ir karbonatiserad inneblic
inte att den frlorar tryckhillfasthet, Pro-
blemet iir all risk fir armeringskorrosion
foreligger. Balkongerna pd Kometviigen
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1-23 repareras inte <A ait all karbonatise-
rid betong lings armeringsjimen tas bort,
uean endast lokalt rum armeringsjim diir
skador i betongen varit ofienterade,

Vidare impregneras betongyiorna p
balkongemas ovansidor och framkanter
samt hela balkongfrontema med silan/si-
loxan. Diirmed titar man betongytoma si
alt vatenabsorptionen minskar, Vissa la-
boratoriefirsik visar an vattenabsomptio-
nen kan minska med upp ll 80 % vid vl
behandlingar med silanpreparut /2/.

Silan/siloxanimpregnenngen dir diffu-
sivnsiippen. Den fukt som  betongkon-
struktionen innehdller kan allisd forifaran-
de avgd ur betonpen. PA deta <3t eftersirii-
var man alt sinka den refativa fuktigheten
i betongen tll ca 80 %. Vid dena viiede dir
tillgdngen till elekiralyt si liten st korro-
sionsprocessen upphir eller pr myvcket
[&ngsami.

Av stiirsta vike dr att den relativa fuktig-
heten i balkongernas fronter sinks. Avsik-
ven e an de svillglimear ballasten innehdl-
ler, ej skall pliverkas av fukt i sidan om-
farning att de orsakar skador.

D4 berongylor impregneras maed silan/
siloxan och den relativa fuktigheten siinks
i betongen ikar karbonatiseringshustighe-
ten. Impregnerade betongkonstrukrioner
miéitas diirfir med karbonatiseringsfondris-
ande firg. Balkongemas dversidor malas
mied en firg som dessulom ir vatienavvi-
sande och slitdlig.

| entreprenaden ingdr diven fopning av

glas 1 halkongfronter samr runt balkong-
partier.

Arbetenas utforande

Under ent projekr like det som plgdr pi
Kometviigen |23, upplever de boende ar-
betena som mycket stérande, Det dir dlirfte
av viktatt de boende informeras om arbe-
tenas art i et tGdigt skede och diirefter fon-
lipande. Den fonlépande informationen
bilr kennima (rdn entrepreniiren som vet om
tidplanen méste dndras mm

Betongytor som balkongernas dversi-
dor och undersidor samt balkongfrontens
insida bliistras. P4 deta sin aviiigsnas flirg
och cementhud frin dessa konstruktions-
delar, Detta arbete utfiies 6l firmdn fir
firgens vidhidling och framférallt fGr an
silanfsiloxanimpregneringens intrilngnings-
djup skall bli 54 stort som mijligt. Cvriga
yior hégirycksiviinas, Betongytoma har
ibland varit madlade med felaktig firg, ex-
empelvis for tie Om en yia diir endast hisg-
trycksiviitiming fr fGreskriven dr milad
med shdan firg dndras Mgiirden frin hig-
tryckstviitming till blilsiing av betongy-
tan,

Da blistringsarbetena fir klara konirol-
leras betongytoma noggrant med avseende
pd sprickor, avskalningar och frilagd ar-
mering. Vid undersikning av balkongfron-
temna har flera beddmis vara i 58 diligt
skick att de biir bytas ut

Skador i betongen bilas upp. Detdir vik-
tigh att betongen vid elt armeringsjirn s

bort 54 ant jlimet fir helt frilagt runt om. Jir-
net frilligges dock endast lokalt vid det ska-
dade partiet. Om jiimet behiller karbona-
tiserad betong mot den ena sidan och firsk
betong gjuts mot den andra, finns risk for
ant eft galvaniskt element kan bildas, Om
derna tillits ske kan korrosionen accelera,

Viss armering har avligsnats pga svi-
righeter vid utfrande av arbetet. Stariska
berikningar har diirftir gjors for kontroll
av armeringens utnytijamde och vilken ar-
mering som kan avliigsnas. Bla skiirs en-
staka armeringsjim bort for an underliina
Iagningsarbetet och dirmed firhdittra st
resuliatet.

Efier utfort bilningsarbete rengiies -
menngen och bockas in s§ art den Fir en
tickskikt pd minst 25 mm. Armeringen
rostskyddsbehandlas och lagning med re-
parationshruk utftirs. | vissa fall kan 25
mm tickskikt ¢f uppnds. | dessa fall fSr
rostskyddsbehandlingen mycket vikiig.

Reparationshruket fir ¢ ligeas i tjock.
are skikt dn 15 mm &t gAngen, di risk for
sprickbildning annars toreligger, Niir en
lagning dr firdigstilld sprutas en mem-
branhiirdare pd den vilagade yian. Sedan
lagningama hirdais, silan/siloxanimpreg-
neras betongytorna tvi plnger vau i v,
Diirefter utfiirs milningsarbetena. Alla -
girder frin rostskyddsbehandling 1l mal-
ningshehandling skall wiftiras vid +5°C
eller vid hivgre temperatur, Undantager fir
impregneringen vilken ej fir utféras vid
temperatur under + 10°C eller vid tempe-

JADERS GRUS &
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— ett fasadblock av betong med knickt yta.
Den kniickta ytan och den indragna fogen
ger en utmirkt skuggverkan i fasaden.

BETONGPRODUKTER AB

P1 3505, 635 05 Eskilstuna Tel 016-960 B6. 951 A6

Orderkontor | Bollebygd, Tel, 033-28 82 00
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KVALITETSSAKRINGPROTOKOLL, BALKONGREPARATIONER | GRINDTORP:
Adress: Kometvégen 19
Tak
Balkengfront skall bytas X X aver
Balkong nr 78 78 80 &1 g2 23 84 B85 B6 BY BB 78
Bléstring 684 6B 68 68 68 68 68 63 68 6 68 29—
| Bilning 68 6B 68 68 68 68 68 EHkw 68 68 68 —
wm | Wilagning 122 | 2008 20/8 208 208 Ejklar 208 208 EJkr 2008 208 208 —
& | Aviamning 121 | 28  20/8 2008 208 200 2008 20 208 2008 208 208 2 —
& | Impregnering g | 219 2148 218 218 21/ 218 214 21/ 219 18 18 —
Conservado 45 2 | 218 218 218 218 218 21/ 21/9 Eka Ejklar 219 Ejdar —
o
%| = | Blasting 6 68 658 68 68 68 68 63 68 68 68 —
8 2| Eilning 68 68 68 68 68 68 68 68 68 208 68 68
S| | WUtlagning 122 | 208 2008 2008 2008 208 208 208 208 208 208 208 208
=| £| Aviamning 121 | 2048 20/8 2008 2008 208 2008 2008 29 208 29 288 2149
&8 Sika Color B85 g | 219 218 219 21/ 219 21/ 218 218 219 218 Ejkaw 219
— | Hogtryckstvatt 68 6B 68 68 68 68 68 68 68 68 68 288
& | Eilning 68 68 658 68 68 68 68 68 29 68 68 68
| Utlagning 122 | 208 208 208 2008 2008 2008 2008 29 29 208 288 208
o | mpregnering 2gpr | 219 214 219 214 214 219 218 1M 21M 219 EjMdr —
Sika Color 665 Zoggr | 219 214 219 219 219 218 218 218 219 219  Ejder 214
= | Hoglryckstvatt 68 &8 68 68 68 6% 68 68 6% 68 &8 2—
E| 1| Bilning 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 —
2| 2| Utlagning 122 | 208 208 208 2008 2008 2008 2008 2008 2008 208 208 —
12| Sika Color 655 2gpr | Ejklar  Ejkdar Ejklar Ejklar Ejklar Ejklar Ejklar 219 2109 219 219 —
£ Hégtryckstvatt, usda | 8 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 —
2 Blastring mada | BB 68 68 68 68 68 68 6B 6% 68 68 2 —
=y Bilning 68 68 658 B8 68 68 62 08 68 &8 &8 92—
e Utlagning vit | 208 20/ 2008 20/8 Ekar 208 29 208 208 208 208 —
= Impregnering Zoor | 2119 218 219 218 215 M 218 218 219 28 218 —
Sika Color 865 Zogr | 2179 218 219 214 219 219 219 218 219 218 218 —
Fogning, glas i balkongfront 219 218 219 219 219 215 219 Ewx 2159 Ejklr 219
Fogning runt balkengpartier 219 Ejdar 219 219 2119 219 219 Eka 219 2119 Ejkar —
Téacklister 219 214 21/ 219 219 21/ 219 218 29 21/ 28 —
Anm.

ratur dver + 25 °C. Vid impregnering och
malning Ffir ytoma ej utsiéttas for regn.

Fogning av glas i balkongemas fronter
firett viktigt arbete eftersom det ér hiir som
skadoma i denna konstruktionsdel dr mest
omfattande, En  aluminiumplit limmas
ocksd pd frontemas Gverkant for avledning
av vatten.

Kontroll och kvalitetssikring

DKB, Danderyds Konsult och Bygg-
nads AB utfir kontroll och byggledning.

Kontrollen faljer et kvaliteissikringspro-
gram diir varje delmoment godkiinns eller

ningen att impregneringen dr diffusions-
dppen dvs an vattendnga kan avgd frin be-

underkinns, se tabell ovan. DKB undersé- | tongen u
ker ocksd balkongfrontema och bedimer

vilka som behiver bytas, Man har Jt

CBI utlisra provningar pd ullagna prover Referenser

frin balkongfrontema. Vissa prover har si-
lanfsiloxanimpregnerats samt fukthelas-
tats. Man har vid dessa provningar konsta-
terat att impregnerade prover har betydligt
mindre formdga till vattenabsorption dn
oimpregnerade prover. Vidare visar prov-

S van Meer, P, Janis, PJ. "Lokalisering
av korrosion hos armering i betongkon-
struktioner. Potentialmiming”sid 11-12.
SBUF Dnr 6095, 1989,

12} Johansson, L. "Yiskydd for betong
- en litteraturstudie™. CBI rapport 1:92

Firelite ar ett nyit brandklassat glas -
Firelite ar typgodkant upp till F-90.

laset som klarar brand

Firelite dir godkint i fanster och dorrar och dven i tak! -4}5'9{’
(i trii- stal- eller aluminiumkarmar) EL
Firelite kan fis som enkelglas, sikerhetsglas och/eller isolerruta.
Firelite klarar iiven vatten fran sprinklers eller brandslang.
Firelite ar enkelt att montera dven vid hoga brandklasser. TYPG, NR
1917/90
Marknadsiors |
1 — GLASTEKNIK Peter Nilsson AB
/ omadelbar lrvirany SHogsbavigen 5, 61633 Aby, Tel 011-64093, Fax 011-64017

hara 5 mm tjockt.
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